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The present invention relates to an intervertebral disc prosthesis preferably comprising at least three 
pieces including an upper plate ( 1 ), a lower plate ( 2 ) and a mobile core ( 3 ) at least in relation to the 
lower plate ( 2 ), co-operation means ( 23, 33 ) allowing to limit or eliminate the movements of the 
core ( 3 ) in relation to the lower plate ( 2 ), in translation and in rotation, respectively, about an axis 
substantially parallel to the lower plate ( 2 ) and about an axis substantially perpendicular to the lower 
plate ( 2 ), at least one part of the surface of at least one plate being concave and complementary with 
a convex surface ( 30 ) of the core ( 3 ), with which it is in contact, wherein the tip ( 31 ) of the convex 
surface ( 30 ) of the core ( 3 ) is off centre, in at least one direction, in relation to the centre ( 32 ) of 
this convex surface ( 30 ). 
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PROTHESE DE DISQUE INTERVERTEBRAL. 



La prSsente invention concerne une prothese de dis- 
que intervertebral comprenant au moins trois pieces dont un 
plateau (1) superieur, un plateau (2) inferieur et un noyau 
(3) mobile au moins par rapport au plateau (2) inferieur, des 
moyens de cooperation (23, 33) permettant de limiter ou 
supprimer les mouvements du noyau (3) par rapport au pla- 
teau (2) inferieur, en translation et en rotation, respective- 
ment, selon un axe sensiblement parallele au plateau (2) 
inferieur et autour d'un axe sensiblement perpendiculaire au 
plateau (2) inferieur, au moins une partie de la surface d'au 
moins un plateau etant concave et complementaire d'une 
surface convexe (30) du noyau (3) avec laquelle elle est en 
contact, caracterisee en ce que le sommet (31) de la surfa- 
ce convexe (30) du noyau (3) est excentre, dans au moins 
une direction, par rapport au centre (32) de cette surface 
convexe (30). 
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Prothese de djsgue intervertebral 

La presente invention concerne une prothese de disque intervertebral, 
destinee a etre substitute aux disques fibro-cartilagineux assurant la liaison 
entre les vertebres de la colonne vertebrate. 

II est connu dans I'art anterteur divers types de protheses de disques 
intervertebraux. De nombreuses protheses, comme par exemple dans les 
demandes de brevet FR 2 846 550 et WO 02 089 701 , sont constitutes d'un 
plateau inferieur et d'un plateau superieur formant une sbrte de cage autour 
d'un noyau central. Une partie de ces protheses autorisent un pivotement du 
plateau superieur par rapport au noyau central et eventuellement un 
glissement du noyau central par rapport au plateau inferieur. Ce glissement 
du noyau central par rapport au plateau inferieur est une caracteristique 
essentielle car elle doit permettre un positionnement spontane du noyau 
dans la position ideate pour absorber les contraintes imposees sur la 
prothese, lors des mouvements du patient porteur de la prothese. Le 
deplacement du noyau, cooperant avec au moins un plateau selon une 
surface non plane, permet une inclinaison entre les plateaux de la prothese 
qui facilite ainsi les mouvements du patient porteur de la prothese. Le 
deplacement du noyau permet egalement d'eviter son fluage lorsque de 
fortes contraintes sont exercees sur lui. 

Dans ce contexte, il est interessant de proposer une prothese qui 
permet d'imposer une inclinaison permanente entre les plateaux et induire, 
par exemple, une lordose. En fonction du trouble de la colonne vertebrate du 
patient receveur de la prothese, il est parfois souhaitable que la prothese 
permette une correction de ce trouble. Selon le souhait du chirurgien, le 
deplacement du noyau devra etre limite dans au moins une direction. 
Toutefois, au cours d'un mouvement du patient, la position relative des 
elements de la prothese peut etre modifiee, dans la limite du deplacement 
autorise. 
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La presente invention a pour but de proposer une prothese de disque 
intervertebral permettant des mouvements limites des differentes pieces de 
la prothese entre elles et comprenant un noyau adapte de facon a limiter son 
deplacement dans au moins une direction. 

5 Ce but est atteint par une prothese de disque intervertebral 

comprenant au moins trois pieces dont un premier plateau, dit plateau 
superieur, un deuxieme plateau, dit plateau inferieur et un noyau mobile au 
moins par rapport au plateau inferieur, la surface superieure du noyau etant 
en contact avec au moins une partie de la surface inferieure du plateau 
10 superieur, la surface inferieure du noyau etant en contact avec au moins une 
partie de la surface superieure du plateau inferieur, des moyens de 
cooperation, males et femelles, situes de facon complementaire a proximite 
des bords respectifs du plateau inferieur et du noyau ou inversement et 
permettant, sans frottements excessifs, de limiter les mouvements en 
15 translation du noyau par rapport au plateau inferieur, selon un axe 
sensiblement parallele au plateau inferieur, et de limiter ou supprimer les 
mouvements en rotation du noyau par rapport au plateau inferieur, autour 
d'un axe sensiblement perpend iculaire au plateau inferieur, au moins une 
partie de la surface d'au moins un plateau etant concave et complementaire 
20 d'une surface convexe du noyau avec laquelle elle est en contact, 
caracterisee en ce que le sommet de la surface convexe du noyau est 
excentre, dans au moins une direction, par rapport au centre de geometrie 
de cette surface convexe du noyau. 

Selon une autre particularite, la position de repos du noyau, c'est-a- 
25 dire en absence de mouvement du patient, est decalee dans la direction 
opposee a celle de I'excentration du sommet de la surface convexe du 
noyau, grace aux faits que les axes de symetrie des plateaux superieur et 
inferieur sont alignes lorsque les plateaux sont ancres sur les vertebres et 
que la surface concave d'au moins un plateau, complementaire de la surface 
30 convexe du noyau, induit I'alignement du sommet excentre de cette surface 
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convexe du noyau avec les axes de symetrie des plateaux et done un 
decalage du noyau dans la direction opposee a celle de I'excentration du 
sommet de sa surface convexe, ce qui provoque un rapprochement entre les 
moyens de cooperation presents sur le noyau et ceux presents sur au moins 
5 un plateau, ce rapprochement permettant, par consequent, de limiter le 
deplacement du noyau dans la direction opposee a celle de I'excentration du 
sommet de sa surface convexe. 

Selon une autre particularity les memes plateaux sont assemblages 
avec des noyaux differents, la difference entre les noyaux consistant en la 
10 position du sommet de leur surface convexe par rapport au centre de 
geometrie de cette surface convexe du noyau. 

Selon une autre particularity les memes noyaux sont assemblages 
avec des plateaux differents, dont les plans moyens repr6sentant leurs 
surfaces superieure et inferieure forment des angles differents. 

is Selon une autre particularite, un angle entre la surface superieure du 

plateau superieur et la surface inferieure du plateau inferieur peut etre 
impost soit par le fait que les plans moyens representant les surfaces 
inferieure et superieure du plateau inferieur et/ou du plateau superieur 
forment un angle, soit par restriction, grace aux moyens de cooperation, des 

20 mouvements du noyau autour d'une position imposant une inclinaison d'au 
moins un des plateaux. 

Selon une autre particularite, les memes plateaux sont assembiables 
avec des noyaux d'epaisseurs et/ou de tallies differentes. 

Selon une autre particularite, au moins la surface inferieure du noyau 
25 et la surface superieure du plateau inferieur sont planes. 

Selon une autre particularite, les dimensions de chaque moyen de 
cooperation male sont legerement inferieures a celles de chaque moyen de 



cooperation femelle de facon a permettre un leger debattement entre le 
noyau et le plateau inferieur. 

Selon une autre particularite, les dimensions de chaque moyen male 
sont sensiblement les memes que celles de chaque moyen femelle de facon 
a empecher tout debattement entre le noyau et le plateau inferieur. 

Selon une autre particularite, le noyau est en polyethylene. 

Selon une autre particularite, les plateaux superieur et inferieur sont 
en metal. 

Selon une autre particularite, le plateau inferieur comporte des 
moyens femelles cooperant avec des moyens males du noyau. 

Selon une autre particularite, les moyens males du noyau sont deux 
plots situes sur les deux bords lateraux du noyau et les moyens femelles du 
plateau Inferieur sont quatre parois situees, deux par deux, sur chacun des 
deux bords lateraux du plateau inferieur. 

Selon une autre particularite, les parois formant les moyens de 
cooperation femelles du plateau inferieur sont recourbees vers le centre de la 
prothese, de fapon a recouvrir au moins une partie des moyens miles du 
noyau et empecher son soulevement. 

Selon une autre particularite, le plateau inferieur comporte des 
moyens males cooperant avec des moyens femelles du noyau. 

Selon une autre particularite, les moyens males du plateau inferieur 
sont deux plots situes en vis-a-vis I'un de I'autre sur deux bords de la 
prothese, et les moyens femelles du noyau sont deux evidements. 

Selon une autre particularite, les moyens males du plateau inferieur 
sont deux parois situees en vis-a-vis Tune de I'autre a proximite de deux 
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bords de la prothese, et en ce que les moyens femelles du noyau sont des 
evidements. 

Selon une autre particularite, les moyens males du plateau inferieur 
sont deux ergots recourbes vers I'interieur de la prothese et situes en vis-a- 
5 vis I'un de I'autre sur deux bords de la prothese, et les moyens femelles du 
noyau sont deux evidements. 

Selon une autre particularite, au moins un des ergots est remplace par 
un plot muni d'un pergage sur lequel est fixee une patte a I'aide d'une 
goupille penetrant dans le percage. 

io Selon une autre particularite, le plateau superieur est bombe sur au 

moins une partie de sa surface superieure pour s'adapter a la forme des 
vertebres. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
15 apparaTtront plus clairement a la lecture de la description ci-apres, faite en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1a et 1b represented, respectivement, une vue de profil 
et une vue de dessus du noyau de la prothese selon I'invention, 

- les figures 2a et 2b represented, respectivement, une vue de face et 
20 une vue de profil de la prothese, dans un premier mode de realisation de 

I'invention, les figures 2c et 2d represented, respectivement, une vue de 
face en perspective et une vue de profil de la prothese, dans un second 
mode de realisation de I'invention, 

- les figures 3a et 3b represented, respectivement, tine vue de dessus 
25 et une vue en coupe selon le plan A-A de la figure 3a, du plateau inferieur de 

la prothese dans un mode de realisation de I'invention, la figure 3c 
represente un vue de dessus du plateau inferieur avec le noyau et les figures 
3d et 3e represented, respectivement, une vue de dessus et une vue en 
coupe selon le plan B-B de la figure 3d, du plateau superieur de la prothese 
30 dans un mode de realisation de I'invention. 
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La prothese de disque intervertebral selon ('invention est constitute 
d'un plateau superieur (1) qui s'articule par rapport a un plateau inferieur (2) 
par I'intermediaire d'un noyau (3), comme cela est visible en particulier sur 
5 les figures 2a a 2d. Un avantage de la prothese selon I'invention est qu'elle 
comprend des pieces simples qui peuvent etre dimensionnees pour etre 
adaptees aux differentes vertebres de la colonne vertebrale. 

Le noyau (3) est de faible epaisseur (de 3 a 15 mm, selon les 
vertebres entre lesquelles la prothese doit §tre inseree). Pour une bonne 
10 absorption des contraintes, le noyau (3) pourra, par exemple, etre en 
polyethylene, un materiau compressible permettant d'imiter les proprietes 
physiques d'elasticite des disques intervertebraux naturels. 

Dans tous les mode de realisation possibles de I'invention, le 
noyau (3) possede une partie convexe (30) sur au moins une partie d'au 
15 moins une de ses surfaces superieure et inferieure. Quelque soit le mode de 
realisation, le noyau (3) possede egalement des moyens (33) de 
cooperation, males ou femelles, complementaires de moyens (23) de 
cooperation, respectivement femelles ou males, presents sur au moins un 
des plateaux (1, 2). 

20 La description d'un de ces modes de realisation va maintenant etre 

abordee en reference aux figures 1 a 3. Dans ce mode de realisation, c'est la 
surface superieure du noyau (3) qui possede une partie convexe (30), 
particulierement visible sur la figure 1a. Cette surface convexe (30) du noyau 
(3) est complementaire d'une partie concave (10) du plateau superieur (1), 

25 particulierement visible sur les figures 3d et 3e. Cette partie concave (10) 
permet une inclinaison du plateau superieur (1) lorsque le patient porteur de 
la prothese se penche. La surface inferieure du noyau (3) et la surface 
superieure du plateau inferieur (2) pourront etre planes de facon a permettre 
un debattement du noyau (3) par rapport au plateau inferieur (2), a la fois en 

30 translation suivant un axe sensiblement parallele au plateau inferieur (2), et 
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en rotation autour d'un axe sensiblement perpendiculaire au plateau inferieur 
(2). Lors de mouvements du patient porteur de ia prothese, cette inclinaison 
du plateau superieur (1) et ce debattement du noyau permettront un 
deplacement du noyau (3) vers la position ideale pour absorber les 
5 contraintes appliquees sur la prothese. Le mouvement entre le plateau 
superieur (1) et le noyau (3), ainsi que le debattement du noyau (3) par 
rapport au plateau inferieur (2) permettent ainsi au patient de bouger, et, 
eventuellement, de rattraper les defauts de positionnement de la prothese. 
Ce debattement presente egalement I'avantage d'empecher une usure 
10 prematuree due aux contraintes appliquees sur la prothese. 

La prothese de disque intervertebral selon I'invention permet, par 
exemple, de corriger les defauts de lordose. La presence d'un angle entre le 
plateau superieur (1) et le plateau inferieur (2) de la prothese pourra etre 
souhaite. Un tel angle pourra etre obtenu en realisant un plateau superieur 

15 dont les plans moyens representant ses surfaces inferieure et superieure 
forment un angle. Une autre possibility consiste a ce que ce soit le plateau 
inferieur dont les plans moyens representant ses surfaces inferieure et 
superieure forment un angle, comme represents sur les figures 2c et 2d, 
dans lesquelles la surface (20) inferieure du plateau (2) inferieur forme un 

20 angle avec sa surface superieure. Une autre possibility d'obtenir un tel angle 
n'est permise que par des protheses de meme type que celui selon 
I'invention et consiste en une position du noyau legerement decalee par 
rapport au centre de la prothese. Cette position legerement decalee du 
noyau peut, par exemple, etre maintenue grace a un positionnement reglable 

25 des moyens de cooperation males et femelles entre eux. Si le chirurgien 
souhaite, par exemple, que la prothese induise une lordose qui reste dans 
une plage de valeurs, il choisira une prothese dont le noyau (3) peut avoir un 
leger debattement en translation et en rotation par rapport au plateau 
inferieur (2), mais autour d'une position imposant une legere inclinaison 

30 permanente d'au moins un des plateaux, grace a un ajustement precis des 
moyens de cooperation entre le noyau et le plateau inferieur (2). 



8 



La prothese selon I'invention possede une caracteristique essentielle 
qui ameliore son comportement une fois en place entre les vertebres du 
patient. Cette particularity reside dans le fait que le sommet (31) de la 
surface convexe (30) du noyau (3) est excentre par rapport au centre (32) de 
cette surface convexe (30) du noyau (3). Le centre de la partie concave (10) 
du plateau superieur (1) complementaire de cette surface convexe (30) 
pivote autour de ce sommet (31) de la surface convexe (30). Bien que mobile 
autour de ce sommet (31), le plateau superieur (1) sera done en moyenne 
centre sur le sommet (31) de la surface convexe (30) du noyau (3). Les axes 
verticaux passant par les centres de deux vertebres adjacentes sont en 
general alignes, bien qu'ils puissent etre legerement inclines en fonction des 
mouvements du patient ou en fonction de la region consideree de la colonne 
vertebrate. II est done important que les axes verticaux passant par les 
centres des plateaux (1, 2) et par le sommet (31) de la surface convexe (30) 
du noyau soient egalement alignes. Pour que ces axes soient alignes, il faut 
que le sommet (31) excentre de la surface convexe (30) du noyau (3) se 
trouve dans I'axe des centres des plateaux et done que le noyau (3) sort 
excentre par rapport au plateau inferieur (2). Ainsi, la position de repos du 
noyau (3) sera excentree par rapport au centre de la prothese. Comme 
represents sur la figure 3C, dans laquelle le plateau (1) superieur est absent 
pour plus de clarte, le noyau est excentre par rapport au centre de la 
prothese et les moyens (33) de cooperation du noyau (3) sont en contact 
avec les moyens (23) de cooperation du plateau (2) inferieur, dans les 
regions entourees en pointille. La figure 2B fait egalement ressortir ce 
decalage du noyau (3) par rapport au centre de la prothese vue de profil. Le 
decalage du noyau (3) et le contact entre de moyens (33) de cooperation 
avec ceux (23) du plateau inferieur vont ainsi limiter le deplacement du 
noyau (3) dans la direction opposee a celle de I'excentration du sommet (31) 
de sa surface (30) convexe. On pourra alors choisir la direction et I'amplitude 
du decalage a donner au sommet (31) de la surface convexe (30) du noyau 
(3), pour obtenir la reduction de deplacement souhaitee. Le noyau (3) ne 
pourra alors, par exemple, se deplacer que dans la direction du decalage du 



sommet (31) par rapport au centre (32) de la surface convexe (30) du noyau 
(3). Si le patient porteur de la prothese selon I'invention se penche dans la 
direction opposee a ce decalage du sommet (31), le noyau (3) pourra se 
deplacer dans la direction de ce decalage du sommet (31), reduisant ainsi le 
decalage entre les axes verticaux passant par les centres des plateaux, qui 
se serait produit si le sommet (31) de la surface convexe (30) du noyau (3) 
n'§tait pas excentni Une consequence essentielle de cette caracteristique 
est done qu'elle permet de limiter en permanence le decalage entre les axes 
verticaux passant par les centres des vertebres, meme lorsque le patient se 
penche. Par exemple, on peut choisir un noyau (3) dont le sommet (31) de 
sa surface convexe (30) est excentre vers I'arriere de telle facon que le 
noyau, en position de repos, est completement excentrS vers I'avant de la 
prothese et ne peut pas etre deplace plus en avant. Un tel noyau limite done 
le deplacement du noyau vers I'avant et reduit Tangle avec lequel le patient 
peut se pencher en arriere. Par contre, si le patient se penche en avant, le 
plateau superieur (1) s'incline vers I'avant, induisant ainsi un decalage de 
I'axe vertical passant par son centre, par rapport a I'axe vertical passant par 
le centre du plateau inferieur (2). Cependant, ce decalage est rattrape par le 
deplacement du noyau (3) vers I'arriere de la prothese. Ce d§calage est 
d'autant mieux rattrape que le plateau superieur est mobile autour du 
sommet (31) excentre de la surface convexe (30) du noyau (3). Le noyau (3) 
a sommet (31) excentre vient alors se caler a I'arriere de son logement dans 
la prothese et permet un meilleur alignement des axes verticaux passant les 
centres des plateaux que ne le permettrait un noyau a sommet centra. 

Un autre avantage de la presente invention concerne I'implantation 
des protheses entre les vertebres du patient receveur. Au cours de 
I'implantation de protheses a noyau mobile, le noyau de la prothese a 
tendance a se placer a une extremite de sa course de deplacement dans son 
logement au sein de la prothese. Le patient se trouve alors muni d'une 
prothese qui impose une legere inclinaison a sa colonne vertebrate. Cette 
inclinaison pourra etre rattrapee grace aux mouvements du patient des qu'il 
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aura recupere de 1'intervention. Cependant, cette inclinaison provoque une 
gene non negligeable pour le patient. Grace a la position excentree du 
sommet (31) du noyau (3) de ia prothese selon invention, le noyau (3) aura 
tendance a se placer dans une position de repos excentree, dans laquelle le 
sommet (31) est aligne par rapport aux axes des plateaux superieur et 
inferieur. Grace a cet alignement spontane des axes de la prothese, aucune 
inclinaison des plateaux ne sera imposee au repos et le patient aura recu 
une prothese qui ne lui provoque aucune g§ne. 

Dans le mode de realisation des figures 1 a 3, le noyau (3) possede 
des moyens (33) de cooperation males complementaires de moyens (23) de 
cooperation femelles presents sur le plateau inferieur (2). Les moyens (33) 
de cooperation males du noyau (3) sont, par exemple, des pattes de forme 
sensiblement parallelepipedique, comme particulierement visible sur les 
figures 1a et 1b. Les moyens (23) de cooperation femelles peuvent, comme 
particulierement visible sur les figures 3a et 3b, consister, par exemple, en 
quatre parois situees, deux par deux, sur chacun des deux bords lateraux du 
plateau inferieur (2). Ces parois pourront etre recourbees vers le centre de la 
prothese, de facon a recouvrir au moins une partie des moyens (33) de 
cooperation males du noyau (3) et eviter le soulevement du noyau (3) et du 
plateau superieur (1). Dans ce mode de realisation represents sur les figures 
1 a 3, les dimensions de chaque moyen (33) male du noyau (3) sont 
legerement inferieures a celles de chaque moyen (22) femelle du plateau 
inferieur (2), de facon a autoriser un debattement limite du noyau (3) par 
rapport au plateau inferieur (2), a la fois en translation suivant un axe 
sensiblement parallele au plateau inferieur (2), et en rotation autour d'un axe 
sensiblement perpendiculaire au plateau inferieur (2). Ces moyens (23, 33) 
de cooperation permettent egalement d'eviter I'expulsion du noyau (3) hors 
de la prothese, en cas de contraintes trap importantes appliquees sur la 
prothese. 

Dans une variante de realisation non representee, les dimensions de 
chaque moyen (33) de cooperation male du noyau (3) sont sensiblement les 
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memes que celles de chaque moyen (23) de cooperation femelle du plateau 
inferieur (2), de facon a empecher un quelconque debattement du noyau (3) 
par rapport au plateau inferieur (2), a la fois en translation et en rotation. 
Dans ce dernier cas, le seul mouvement de la prothese autorise est celui du 
5 plateau superieur (1) par rapport au noyau (3). 

Dans un mode de realisation non represents le noyau (3) possede 
des moyens de cooperation femelles, consistant, par exemple, en des 
evidements complementaires de moyens males presents sur le plateau 
inferieur (2). Ces moyens males du plateau inferieur (2) peuvent consister, 
io par exemple, en deux plots ou deux ergots, par exemple recourbes vers 
I'interieur de la prothese, situes en vis-a-vis I'un de I'autre sur deux bords du 
plateau inferieur (2). 

Dans une autre variante de realisation non representee, le plateau 
inferieur (2) possede des tetons. Le noyau (3), par complementarity ne 
15 comporte deux puits sous sa surface inferieure. Les dimensions des tetons 
du plateau inferieur (2) et des puits du noyau (3) seront adaptees selon le 
resultat souhaite, au choix, d'un leger debattement du noyau en translation et 
en rotation ou d'aucun debattement. 

Dans une variante de realisation non representee, une partie de la 
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I'invention comme revendique. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent etre considers a titre d'illustration, mais peuvent etre 
modifies dans le domaine defini par la portee des revendications jointes, et 
I'invention ne doit pas §tre limitee aux details donnes ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1. Prothese de disque intervertebral comprenant au moins trois pieces 
dont un premier plateau, dit plateau superieur (1), un deuxieme plateau, dit 
plateau inferieur (2) et un noyau (3) mobile au moins par rapport au plateau 
inferieur (2), la surface superieure du noyau (3) etant en contact avec au 
moins une partie de la surface inferieure du plateau superieur (1), la surface 
inferieure du noyau (3) etant en contact avec au moins une partie de la 
surface superieure du plateau inferieur (2), des moyens (23, 33) de 
cooperation, males et femelles, situes a proximite des bords du plateau 
inferieur (2) et du noyau (3) permettant, sans frottements excessifs, de limiter 
les mouvements en translation du noyau par rapport au plateau inferieur, 
selon un axe sensiblement parallele au plateau inferieur, et de limiter ou 
supprimer les mouvements en rotation du noyau par rapport au plateau 
inferieur, autour d'un axe sensiblement perpendiculaire au plateau inferieur, 
au moins une partie de la surface d'au moins un plateau etant concave et 
complementaire d'une surface convexe (30) du noyau (3) avec laquelle elle 
est en contact, caracterisee en ce que le sommet (31) de la surface convexe 
(30) du noyau (3) est excentre, dans au moins une direction, par rapport au 
centre (32) de geometrie de cette surface convexe (30) du noyau (3). 

2. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la position de repos du noyau (3), c'est-a-dire en 
absence de mouvement du patient, est decalee dans la direction opposee a 
celle de I'excentration du sommet (31) de la surface (30) convexe du noyau 
(3), grace aux faits que les axes de symetrie des plateaux superieur (1) et 
inferieur (2) sont alignes lorsque les plateaux sont ancres sur les vertebres et 
que la surface (10) concave d'au moins un plateau (1), complementaire de la 
surface (30) convexe du noyau (3), induit I'alignement du sommet (31) 
excentre de cette surface (30) convexe du noyau (3) avec les axes de 
symetrie des plateaux (1, 2) et done un decalage du noyau (3) dans la 
direction opposee a celle de I'excentration du sommet (31) de sa surface (30) 
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convexe, ce qui provoque un rapprochement entre les moyens (33) de 
cooperation presents sur le noyau (3) et ceux (23) presents sur au moins un 
plateau (2), ce rapprochement permettant, par consequent, de limiter le 
deplacement du noyau (3) dans la direction opposee a celle de I'excentration 
du sommet (31) de sa surface (30) convexe. 

3. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 et 

2, caracterisee en ce que les memes plateaux (1, 2) sont assemblages avec 
des noyaux (3) differents, la difference entre les noyaux (3) consistant en la 
position du sommet (31) de leur surface convexe (30) par rapport au centre 
(32) de cette surface convexe (30) du noyau (3). 

4. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

3, caracterisee en ce que les memes noyaux (3) sont assemblages avec des 
plateaux (1, 2) differents, la difference entre les plateaux consistant en 
Tangle entre les plans moyens representant les surfaces superieure et 
inferieure des plateaux. 

5. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

4, caracterisee en ce qu'un angle entre la surface superieure du plateau 
superieur (1) et la surface inferieure du plateau inferieur (2) peut etre impose 
soit par le fait que les plans moyens representant les surfaces inferieure et 
superieure du plateau inferieur (2) et/ou du plateau superieur (1) forment un 
angle, soit par restriction, grace aux moyens (23, 33) de cooperation, des 
mouvements du noyau (3) autour d'une position imposant une inclinaison 
d'au moins un des plateaux (1, 2). 

6. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 & 

5, caracterisee en ce que les memes plateaux (1,2) sont assemblages avec 
des noyaux (3) d'epaisseurs et/ou de tallies differentes. 

7. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

6, caracterisee en ce qu'au moins la surface inferieure du noyau (3) et la 
surface superieure du plateau inferieur (2) sont planes. 
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8. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
7, caracterisee en ce que les dimensions de chaque moyen (33) de 
cooperation male sont legerement inferieures & celles de chaque moyen (23) 
de cooperation femelle de fapon d permettre un leger debattement entre le 
noyau (3) et le plateau inferieur (2). 

9. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
7, caracterisee en ce que les dimensions de chaque moyen (33) male sont 
sensiblement les memes que celles de chaque moyen (23) femelle de fapon 
a empecher tout debattement entre le noyau (3) et le plateau inferieur (2). 

10. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

9, caracterisee en ce que le noyau (3) est en polyethylene. 

11 Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

10, caracterisee en ce que les plateaux superieur (1) et inferieur (2) sont en 
metal. 

12. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 

11, caracterisee en ce que le plateau inferieur (2) comporte des moyens (23) 
femelles cooperant avec des moyens (33) males du noyau (3). 

13. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 12, 
caracterisee en ce que les moyens (33) males du noyau (3) sont deux plots 
situes sur les deux bords Iateraux du noyau (3) et les moyens (23) femelles 
du plateau inferieur (2) sont quatre parois situees, deux par deux, sur chacun 
des deux bords Iateraux du plateau inferieur (2). 

14. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que les parois formant les moyens (23) de cooperation 
femelles du plateau inferieur (2) sont recourbees vers le centre de la 
prothese, de fapon a recouvrir au moins une partie des moyens (33) males 
du noyau (3) et empecher son soulevement. 

15. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
11, caracterisee en ce que le plateau inferieur (2) comporte des moyens 
males cooperant avec des moyens femelles du noyau (3). 
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16. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 15, 
caracterisee en ce que les moyens males du plateau inferieur (2) sont deux 
plots situes en vis-a-vis I'un de I'autre sur deux bords de la prothese, et les 
moyens femelles du noyau (3) sont deux evidements. 

17. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 15, 
caracterisee en ce que les moyens males du plateau inferieur (2) sont deux 
parois situees en vis-a-vis I'une de I'autre a proximite de deux bords de la 
prothese, et en ce que les moyens femelles du noyau (3) sont des 
evidements. 

18. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 15, 
caracterisee en ce que les moyens males du plateau inferieur (2) sont deux 
ergots recourbes vers Pinterieur de la prothese et situes en vis-a-vis I'un de 
I'autre sur deux bords de la prothese, et les moyens femelles du noyau (3) 
sont deux evidements. 

19. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 18, 
caracterisee en ce qu'au moins un des ergots est remplace par un plot muni 
d'un percage sur lequel est fixee une patte a I'aide d'une goupille penetrant 
dans le percage. 

20. Prothese de disque intervertebral selon une des revendications 1 a 
19, caracterisee en ce que le plateau superieur (1) est bombe sur au moins 
une partie de sa surface superieure pour s'adapter a la forme des vertebres. 



1/3 



FIGURE 1A 




FIGURE 1B 

^30 



2/3 



FIGURE 2A 



FIGURE 2B 



FIGURE 2C 



FIGURE 2D 




33 



3/3 



FIGURE 3A 



FIGURE 3B 



FIGURE 3C 



FIGURE 3D 



FIGURE 3E 




10 



ncruDuuuc rnMi>iy«ioc 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETY 
INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

6tabli sur ia base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N° d'enregistrement 
national 



FA 649444 
FR 0404501 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Cilalion du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revendcal»n(8) 
concernee(s) 



Classementatlribue 
al'inventionparl'INPI 



WO 03/075804 A (LINK WALDEMAR GMBH CO) 
18 septembre 2003 (2003-09-18) 

* figures * 

* page 6, "ligne 8 - ligne 25 * 



DE 203 10 432 U (AESCULAP AG & CO KG) 
18 septembre 2003 (2003-09-18) 

* figures * 

* page 4, alinea 6 - page 5, alinea 3 * 

DE 203 10 433 U (AESCULAP AG & CO KG) 
4 septembre 2003 (2003-09-04) 

* figures 2,3 * 

* page 8, alinea 2 * 

US 5 507 816 A (BULLIVANT MICHAEL) 
16 avril 1996 (1996-04-16) 

* revendications 1,4,8; figures 1,3,4 * 

* colonne 3, ligne 15 - colonne 4, ligne 
42 * 



FR 2 718 635 A (AXCYL MEDICAL) 
20 octobre 1995 (1995-10-20) 

* figures * 

* page 3, ligne 33 - page 4, ligne 34 * 



-/■ 



1,7, 
9-12,15, 
17,18,20 



6,8,16 
2,13,14 

1,7,9-121 



1,7,9-12 



6,8 



A61F2/44 



1,3,4,7, 
10 

16 



1,3,4,6, 

7,9-15, 

17 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL7) 



A61F 



Date rfachevement do la recherche 

13 decembre 2004 



Exarrrjnaleur 

Stach, R 



categorie des documents cues 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particuGeremerrt pertinent en combinaison avec un 

autre document de la me me eaten one 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecfite 
P : document intercalaire 



T : theone ou princtpe a la base de f invention 

E : document de brevet beneTtciant d*une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publie qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date pesterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour tfautres rarsons 

& : membre de la meme famide, document correspondent 



oaae 1 de 2 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETY 
INDU8TRIELL6 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N" d'enregistrement 
national 



FA 649444 
FR 0404501 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Caiegorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revend"catk>n(8) 
concemee(s) 



Classemenl attribue 
al'invention par IMNPI 



US 5 888 226 A (ROGOZINSKI CHAIM) 
30 mars 1999 (1999-03-30) 

* figures 7-9 * 

* colonne 4, ligne 3 - ligne 21 * 

* colonne 5, ligne 36 - colonne 6, ligne 
13 * 



1.2 



DOMAJNES TECHNIQUES 
RECHERCH^S (lnt.CL7) 



! 



8 



Date tfachevement de la recherche 

13 decembre 2004 



Examinateur 

Stach, R 



ci 

8 

in 
S 

DC 

o 



CAT^GORIE DES DOCUMENTS CntS 

X : particuSerement pertinent k lui seul 

Y : particufierement pertinent en combinaison a\ 

autre document de la me me categorie 
A:arriere-plantechnologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



T : theorie ou principe a la base de rinvention 

E : document de brevet beneficiant o"une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publie qu*a cette date 

de depot ou qu'e. une date posteneure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour cfautres raisons 

& : membre de la meme famine, document correspondent 



Daae 2 de 2 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. FR 0404501 FA 649444 



La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire visSci-dessus. - ~ -~ onn/l 

Les d'rts membres sont contenus au fichier informatique de I'Office europeen des brevets a la date du 1 6 - 1 L -£UU<* 
Les renseignements foumis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite" de TOffice europeen des brevets, 
ni de PAdministration francaise 



Document brevet citd 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 


Date de 
publication 


WO 03075804 


A 


18-09-2003 


EP 


1344507 Al 


17-09-2003 








BR 


0303375 A 


23-03-2004 








CA 


2476479 Al 


18-09-2003 








CA 


248240i Al 


18-09-2003 








WO 


03075803 Al 


18-09-2003 








WO 


03075804 Al 


18-09-2003 








EP 


1482875 Al 


08-12-2004 








EP 


1482876 Al 


Qo-ld-dvvl 








US 


2003176923 Al 


18-09-2003 








US 


2004083000 Al 


29-04-2004 


0E 20310432 


U 


18-09-2003 


DE 


20310432 Ul 


18-09-2003 


DE 20310433 


U 


04-09-2003 


DE 


20310433 Ul 


04-09-2003 


US 5507816 


A 


16-04-1996 


AU 


2954192 A 


28-06-1993 








W0 


9310725 A2 


10-06-1993 


FR 2718635 


A 


20-10-1995 


FR 


2718635 Al 


20-10-1995 


US 5888226 


A 


30-03-1999 


AUCUN 





i 



I 

Pour tout renseignement concemant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office europeen des brevets, No.1 2/82 



